Int. CI. 2: 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 



® 
® 




PATENTAMT 



F01M9/10 

F 02 F 7/00 



Offenlegungsschrift 25 01 772 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag; 

Offenlegungstag: 



P 25 01 772.5 
17. 1,75 
22. 7.76 



< 

r 
r 



t 
C 



Unionsprioritat: 

® ® dD 



Bezeichnung: 



Kurbelgehause fur mehrzylindrige Hubkolbenbrennkraftmaschinen 



® 
@ 



Anmelder: 
Erfinder: 



KIockner-Humboldt-Deutz AG. 5000 K6!n 



Howe, Hans Ulrich, 5060 Bensberg 



Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht zu ziehende Druckschriften: 
DTPS 10 08 528 
DT-OS 20 62 199 
GB 1 1 07 793 



© 7,76 ,609 830/436 



10/70 



KIdckner+lumboIdt-Deutz AG 



2501772 



5 KoLn 80, den. 10. Dezember 197^ 
Unser Zeichen: D 74/114 - .APTA R/Bj 



KurbelgehSuse fUr mehrzylindrige 
Hubkolbenbrennkraftmaschinen 



Die Erf indung betrifft ein Kurbelgehause fur mehrzy- 
lindrige Hubkolbenbrennkraftmaschinen in Einreihen- 
bauweise mit mindestens einer in LMngsrichtung ver^ 
lauf enden Schmierolbohrung, von der aus weitere Schmier- 
olbohrungen in quer zur Gehauseiangsachse verlauf enden 
Lagerwanden zu Nockenwellen- und Kurbelwellenlagerii 
fUhren^wobei die letzteren hSngend angeordhet sind 
und Lagerdeckel aufweisen, die mit dem Kurbelgehause. 
mittels Schrauben verbunden sind. 

Derartige Kurbelgehause sind bekannt (Hermann Mettig 
"Die Konstruktion schnellauf ender Verbrennungsmotoren" 
Berlin 1973i Seiten 168, 169)- Bei diesen Kurbelgehausen 
liegen die Schmierblbohrungen weitgehend im Kraftlinien- 
f eld der Lagerdeckelschrauben der Kurbelwellenlager und 
schw&chen insbesondere beim Zusammentreff en mehrerer 
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Bohrungen das KurbelgehSuse in dem bei ZUndung 
dynamisch beanspruchten krltlschen Berelch,. so 
dafl GehMuserisse im Berelch der Spannungs spitz en 
auftreten kSnnen. Durch Aufladung und Steigerung 
der Drehzahl, d.h. hohere Drtlcke und hohere Last- 
wechselfrequenzen, werden die Beanspruchungen des 
Kurbelgehauses immer kritischer. 

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, durch eine 
besondere Gestaltung des Kurbelgehauses und Anordnung 
der Schmierolbohrungen die geschilderten SchSden zu 
vermeiden und Kurbelgehause in schaffen, die mit ge- 
ringem Materialaufwand hCheren dynamischen Belastungen 
standhalten. Diese Aufgabe wird bei einem KurbelgehSuse 
der eingangs beachriebenen Art dadurch gelSst, daB 
eine ISngsverlauf ende Schmier31bohrung in der NBhe der 
Nbckenwellenlager angeordnet und, • falls mehrere ISngs- 
verlaufende Schmierolbohrungen vorgesehen sind, - mit 
den auf der gegenUberleigenden LSngsseite des Kurbelge- 
hauses liegenden durch einen Kanal verbunden ist, der 
spannungstechnisch von den dynamisch beanspruchten Quer- 
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wSnden getrennt ist, und dafl die Verbindungsbohrungen 
zu den Kurbelwellenlagern auBerhalb von Lagerdeckel- 
schrauben Anlagefiachen der Kurbelwellenlagerdeckel 
durchstoBen und auf Querbohrungen in den Kurbelwellen- 
lagerdeckeln treffen, die Bohrungen der Lagerdeckel- 
schrauben schneiden und in der NShe der Trennfuge der 
Kurbelwellenlager in diese mUnden. 

Bei der erfindungsgemaflen Gestaltung liegen die Bohrungen 
am Rande des Kraftlinienfeldes der Lagerdeckelsclxrauben. 
Ferner sind Verschneidungen von Olbohrungen im kritischen 
Kurbelgehausebereich vermieden. Das Kurbelgehause wird 
daher praktisch nicht geschwacht. Ferner sind die Ver- 
blndungskanaie durch die benachbarte Lage einer langs- 
verlaufenden Schmieraibohrung zur Nockenwelle in dem 
kritischen oberen Bereich des KurbelgehSuses sehr kurz, 
so dafl Querschnittverminderungen und KerbeinflUsse ge- 
ring sind. Die FUhrung der Scruniereibohrungen durch die 
Anlagefiaohen der Kurbelwellen-Lagerdeckel ist fcrtigungs 
technisch einfach darstellbar. Ferner gehBrt der Bereich 
der Trennfugen der Kurbelwellenlager, sofern sie etwa 
senkrecht zur Zylinderachse angeordnet sind, zu den ver- 
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haltnismafilg gering belasteten Lagerzonen. Die erfindungs- 
gemSfle Anordnung bringt somit gegenUber der bekannten 
Lagerschmierung kelne Nachteile mit sich. 

Durch die US-PS 1 370 692 sind Hubkolben-Brennkraf tmaschinen 
in V-Bauweise bekannt, bei denen die Schmierolkanfile 
weitgehend an den Auflenseiten des Kurbelgehftuses auflerhalb 
des Kraftlinienfeldes der Lager schrauben verlaufen, Jedoch 
warden hierbei die Schmierblkaneile von Rohrleitungen und 
nicht von in den G ehMusewanden liegenden Schiniefaibohrttngen 
gebildet. Eine solche Anordnung der Schmieraileitungen 
behindert den Anbau von Hilf seinrichtungen und ist aus 
konstruktiven Grlinden unvorteilhaf t. Ferner erfordern die 
Schmierolleitungen, insbesondere bei einer GroBserienfer- 
tigung, einen groflen Montageauf wand . Auflerdem treten durch 
unterschiedliche Warmedehnungen und durch Schwingungen er- 
hebliche Dichtungsschwierigkeiten auf . 

Bei hochbelasteten Kurbelwellenlagern ist es bekannt, 
den Lagerdeckel im KurbelgehSuse einzupaasen Oder bei 
Uberwiegend einseitiger Belastung mit einer Seite an der Lager- 
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wnd zur Vermeidung von Querbohrungen anliegen zu lassen 
(DT-OS 2 062 199). GemaB elner Ausgestaltung der Er- 
flndung ist es in diesem Fall zWeckmafllg, den Schmlerol- 
kanal durch eine seltliche Anlageflfiche zu fUhren. Da- 
durch kann der Verblndungskanal von der IMngsverlau- 
fenden Schmierolbohrung zum Kurbelwellenlager noch 
mehr aus dem Einflufibereich der Lagerschraubenkrafte 
herausverlegt werden. 

Ifin eine feste seitliche Anlage, besonders bei einseitiger 
Anlage, zu erhalten, ist es zwaokmaBig, dafi die seitliche 
AnlageflSche mit der TrennflSche des Lagers einen 
Winkel GrSBe 90 ° einschlieBt, so daB durch das Anziehen 
der Lagerschrauben die seitliche Anlageflfiche des La- 
gerdeckels an das KurbelgehSuse gedrilckt wird. Man er- 
reicht dadurch eine gute Abdichtung der SchmierBlbohrung 
sowie eine gute Fixierung des Lagerdeckels. Die Abdichtung 
an der Ubergangsstelle vom Kurbelgehause zum Lagerdeckel 
kann gemSfl einer Ausgestaltung der Erfindung weiterhin 
dadurch verbessert werden, dafl die Schmierolbohrung zum 
Kurbelwellenlager an ihrer Ubertrittsstelle zum Lager- 
deckel durch eine Ringdichtung abgedichtet ist. 
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Bel hochbelasteten Hubkolbenbrennkraftmaschinen ist 
hSufig eine KUhlung der Kolben durch KUhiai erfor- 
derlich. Hierzu verwendet man in der Regel SchmieriJl, 
das Uber eine zwelte langs zur Maschlnenachse verlaufende 
KUhlcSlbohrung durch DUsen gegen die Unterselte des 
Kolbenbodens gesprltzt wlrd. Belde Schmlerolbotaungen 
verlaufen in der Regel auf gegeniiberliegenden Seiten 
des Kurbelgehauses und sind durch Querbohrungen in 
den Lagerwanden miteinander verbunden. Diese Quer- 
bohrungen schwSchen naturgemSB die LagerwSnde betrScht'- 
lich. Zur Vermeidung dieser Nachteile wird in weiterer 
Ausgestaltung der Erf indung vorgeschlagen, dafi die 
erste Schmierolbohrung tlber einen stirnseitig an der 
AuBenwand angebrachten KUhlSlkanal mit der zweiten ver-* 
bunden 1st. Dabei vird der KUhlc31kanal zweckmMBlgerwelse 
in elnem aufgegossenen Butzen angerodnet oder durch eine 
aufgeschrauUe Rohrleitung gebildet, die spannungstechnisch 
von der dynamisch beanspruchten Wand getrennt sind. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung wird bei 
einem KurbelgehSuse fUr eine Zylinderanordnung, bei der 
die Zyllnder mit der senkrechten L&ngsmittelebene der 
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Brennkraftmas chine einen Winkel bilden, vorgeschlagen, 
dafl die Nockenwelle und eine ISngsverlauf ende Schmier- 
eibohrung auf der gleichen GehSuseseite und oberhalb 
der gemeinsamen ZylinderlMngsmittelebena liegen. Die 
SchmlerSlbohrungen sowie die Lagerbohrungen fUr die 
Nockenwelle liegen dann in relativ gering belastet.en 
Bereichen des Kurbelgehauses. 

In der Zeichnung sind AusfUhrungsbeispiele der Erfindung 
schematisch dargestellt. 

Die Abb. 1 bis 4 ze'igen ein erfindungsgemSfles Kurbel- 

gehause mit verschiedenen AusfUhrungen der Schmier- 
Blbohrungen im Bereich der Kurbelwellenlagerdeckel. 

Abb. 5 zeigt' einen Querschnitt durch ein erfindungsge- 
mafies KurbelgeMuse mit einem zweiteii ISngsver- 
lauf enden Olkanal. 

Die Abb, 6 und 7 zeigen zwei Variant en eines Verbindungs- 
kanals in einem Teilschnitt entsprechend der Linie 
VI - VI in Abb. 5. 
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Alle gleichwlrkenden Telle slnd in alien Abbildungen 
mit gleichen Bezugsziff ern versehen. 

Die Abbildungen zelgen eln KurbelgeMuse 1 fUr elne 
Zyllnderanordnung, bei der die nlcht nSher dargestellten 
Zylinder elnen Wlnkel mlt der senkrechten LSngsmittel- 
ebene bilden. Oberhalb elner gemelnsamen Zyllnderlangs- 
mlttelebene 3 slnd auf der gleichen Gehauseselte Nocken- 
wellenlager 4 urid elne langsverlauf ende Schmlerolbohrung 5 
angeordnet. Diese ist mlt den Nockenwellenlagern 4 durch 
Schmlerblbohrungen 6 verbunden. Vom Nockenwellenlager aus 
fUhren weltere Verblndungsbohrungen 7 zu Kurbelwellen- 
lagern 8. Die Verblndungsborhungen 7 veriaufen auBerhalb 
von Lagerdeckelschrauben 9f mlt denen Kurbelwellenlager- 
deckel 10 am Kurbelgehause 1 befestlgt slnd. Die Ver- 
blndungsbohrungen durchstoflen Anlageflachen 11 der Lager- 
deckel 10 und treffen auf Querbohrungen 12, die Bohrungen 13 
der Lagerdeckelschrauben 9 schnelden und In der NShe der Trann- 
fugen 14 der Kurbelwellenlager 8 In dlese miinden. Die 
Lagerdeckel 10 welsen ferner elne seltllche Anlageflache 15 
auf, mlt der sle elnseltlg am Kubelgeh&use 1 anllegen 
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und von der axis die Querbohrung 12 hergestellt werden 
kann. Zur Fixierung des Lagerdeckels 10 zum Kurbel- 
geMuse 1 dienen ZentrierhUlsen 16, Zur Befestlgung 
der Zylinder sind Gewlndeiacher 17 vdrgesehen. 

Die AusfUhrung nach Abb, 2 unterscheidet slch von 
der nach Abb» 1 dadurch, dafl die SchmierBlbohrung 
vom Nockenwellenlager 4 zum Kurbelwellenlager 8 durch 
die seitliche Anlageflache 15 des Lagerdeckels 10 ge- 
fUhrt ist. Dabei ist die Verbindungsbohrung 7 von der 
unteren Offnung des Kurbelgehauses 1 gebohrt und durch 
einen Stopfen 17 verschlossen, Bei der AusfUhrung nach 
Abb. 3 bildet die seitliche Anlageflache 15 mit der 
Trennflache 11 einen Winkel ^ , der grofler 90 ^ ist. 

In Abb* 4 ist eine Variante dargestellt, bei der die 
Verbindungsbohrung 7 unmittelbar in ier Anlageflache 15 
mtindet und die ^^Llndungsof fnung der Querbohrung 12 liber- 
deckt. Die MUndungsOffnungen sind von einer Ringdichtung 20 
umgeben, die in der Anlageflache 15 eingelassen ist. 
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Bei der Ausfiihriing nach den Abb, 5 bis 7 ist die 
erste langsverlauf ende Schmierblbohrung 5 uber einen 
stirnseitig an der AuSenwand angebrachten Olkanal 21 , 
der spannungstechnisch von der dynamisch beanspruchten 
Wand getrennt ist, mit einer zweiten SchmierSlbohrung 22 
auf der gegenUberliegenden Kurbelgehauseseite verbunden. 
An diese sind Spritzdiisen 23 angeschlossen. Der Olkanal 21 
ist in der AusfUhrung nach Abb, Sin einem aufgegossenen 
Butzen 24 angeordnet, wShrend eine Rohrleitimg 25$ die 
mittels Laschen 26. und Schrauben 27 am Kurbelgehause 1 
befestigt ist, den Olkanal 21 nach der Abb, 7 bildet. 
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PatentansprUche 



2jJ KurbelgehSuse fUr mehrzylindrige Hubkolbenbrenn- 
kraftmaschinen in Einreihenbauweise mlt mindestens einer 
in LMngsrichtung verlauf enden Schmlerblbohrung, von der 
aus weitere SchmierSlbohrungen in quer zur GehSuse- 
ISngsachse verlauf enden Lagerwanden zu Nockenwellen- 
und Kurbelwellenlagern fiihren, wobei die letzteren hangend 
angeordnet sind und Lagerdeckel aufweisen, die mitdem 
Kurbelgehause mittels Schrauben verbunden sind, dadurch 
gekennzeichnet, daQ eine langsverlauf ende Schmierolbohrimg (5) 
in der Nahe der Nockenwellenlager (.4) angeordnet und, - 
falls mehrere ISngsverlauf ende SchmierSlbohrungen vor- 
gesehen sind, - mit den auf der gegentiberllegenden LSngs- 
seite des Kurbelgehause s liegenden durch einen Kanal (21) 
verbunden ist, der spannungstechnisch von den dynamisch 
beanspruchten QuerwSnden getrennt ist, und daS die Ver- 
bindungsbohrungen (7) zu den Kurbelwellenlagern (8) auBer- 
halb von l^gerdeckelschrauben (9) AnlageflSchen (11, 15) 
der Kurbelwellenlagerdeckel (8) durchstoBen und auf Quer- - 
bohrungen (12) in den Kurbelwellenlagerdeckeln treffen, 
die Bohrungen (13) der Lagerdeckelschrauben (9) schneiden 
und in der Nahe der Trennfuge (14) der Kurbelwellenlager (8), 
in diese mtlnden. 
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2 . Kurbelgehause nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kurb^lwellenlagerdeckel (10) 
Jewells wenigstens eine seitliche Anlageflache (15) 
aufweisen, durch die die Querbohrungen (12) zum Kurbelwellen- 
lager (8) gefxihrt 1st. 

3. Kurbelgehause nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die seitliche Anlageflache (15) mit 
der Trennflache (11) des Kurbelwellenlagers (10) elnen 
Winkel /8 groBer 90 ^ elnschlieBt. 

4. Kurbelgehause nach einem der Anspriiche 1 bis 3$ 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Verbindungsbohrung (7) 
zum Kurbelwellenlager (8) an ihrer Ubertrittstelle (19) 
zum Kurbelwellenlagerdeckel (10) durch eine Ringdichtung 
(20) abgedichtet ist. 

5. Kurbelgehause nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Kurbelgehause (l) auf 
beiden Langsseiten Jewells eine ISngsverlauf ende Schmier- 
eibohrung (5> 22) aufweist, von denen eine (22) zur Ver- • 
sorgung von SpritzdUsen (23) fUr die KolbenkUhlung dient. 
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6. KxirbelgehSuse nach einem der Anspriiche 1 bis 5» 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Kanal (21) in einem 
aufgegossenen Butzen (24) angeordnet ist. 

7. Kurbelgehause nach einem der Anspriiche 1 bis 5t 
dadurch gekennzeichet, dafl der Kanal (21) durch eine 
aufgeschraubte Rohrleitung (25) geblldet ist. 

8. Kurbelgehause nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
ftlr eine Zylinderanordnung, bei der die Zylinder einen 
Winkel mit der senkrechten LSngsmittelebene der Brenn- 
kraftmaschine bilden, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Nockenwellenlager (4) und eine langsverlauf ende Schmier- 
Blbohrung (5) auf der gleichen Gehauseseite oberhalb . 
der gemeinsamen Zylinderlangsmittelebene (3) liegen. 
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